Sama dira, a prece drzi pohromadé

Samani vyuzivaji efektu pozorovatele. Méni skuteénost tim,
tim Ze zméni zpitsob, jakym se na ni nahlizi.
Fred Wolf, fyzik

Myslenka ,,0z6nové diry" béhem c¢asu tak zpopularnéla, ze prakticky kazdy o ni vi, tedy alespon,
co se oficidlni verze tyCe. Shledavam tuto myslenku proto tak zajimavou, zZe na ni lze velice
pekné€ demonstrovat, jak ze smési Dichtung und Wahrheit 1ze nakonec vytvoftit néco uplné
nového, ¢emu vétSina lidi uveti, protoze si to nemiiZze ovétit. Jak jsem na to pfiSel? Abych vam to
1épe vysvétlil, posuneme se kousek zpatky do historie vyzkumu ozonu.

Méieni obsahu ozonu v atmosféie se provadéji od tiicatych let minulého stoleti. Jsou velmi
poucné, protoze se z nich mizeme dozvédét mnoho informaci o atmosférickych procesech. Ozon
je totiz zvlastni forma kysliku a vznika (az na vyjimky) pouze ve stratosféfe, tedy ve vySkach nad
10 — 15 km. Jak to funguje?

Kyslik se nejradéji vyskytuje v paru, to znamena, ze dva atomy spole¢né tvoii jednu molekulu.
Tato molekula se mize §tépit vlivem ,,tvrdého" (energeticky bohatého) UV zafeni'?”. Takto
vznikl¢ izolované atomy se vSak neciti dobfe a rychle si hledaji partnera. Kdyz zddného nenajdou,
ptivési se na molekulu kysliku 0, a vznikne tak ozon 0; (z feckého ,,vonim"). Protoze vSak obecné
trojité vazby nejsou tak stabilni jako dvojité, je ozon skute¢né€ agresivni a hleda si partnera, s
nimz by vstoupil do reakce a posléze se rozpadl. Ve findle zlstava ,,normalni" dikyslik 0,
(raciondlni nazev pro molekularni kyslik — pozn. piekl.). Ponévadz ve stratosféie s jeji extrémné
tenkou a Cistou vrstvou vzduchu jsou takovi soucinitelé reakce vzacni, miize tam ozon dlouho
pretrvavat a vzduSnymi proudy urazit velké vzdalenosti.

127) Délka viny < 240 mm.
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Dalsi moznost vedouci k rozpadu ozonu nabizi opét slunecni svétlo. ,,Mekky" (energeticky slabsi)
podil UV svétlaje absorbovan ozonem, a to vede k jeho rozpadu. Ozon tak zde pisobi jako
ochréance pfed timto podilem svétla. To je vSak jenom polovina pravdy, o niz se piSe. Smetena ze
stolu je skutecnost, Ze kyslik tvofi ochranu pted tvrdSim podilem UV zafeni, pfiCemz je neustale
produkovan ozon. Ozonova vrstva se tedy neustale prubézné obnovuje, a sice pasobenim kysliku
coby filtru!

Na zéklad¢ téchto jednoduchych fyzikalnich souvislosti by se dalo pfedpokladat, ze tam, kde je
mnoho svétla, je i mnoho ozonu: v 1€t€, ve dne a v blizkosti rovniku. Rliznd méteni ovSem
ukazala, ze tento pfirodni fenomén je velmi slozity a jesté zdaleka nerozumime vSem jeho
aspektim.

Nejveétsim priukopnikem ve vyzkumu ozonu byl Gordon Dobson, vyzkumnik atmosféry, ktery
pfednasel na Oxfordu a podle néhoz se nazyva mérna jednotka koncentrace ozonu v ovzdusi. Na
rozdil od dnesnich prorokli zaniku svéta a jejich pocitaci Dobson sam uskutecnil méteni po
celém svété a specialné v Antarktidé. Roku 1957 byla v rdmci Mezinarodniho geofyzikalniho
roku provedena po celém svété rozsahla méreni ozonu pomoci meteorologickych balént az do
velkych vysek (asi 35 km) a pfitom byla prostfednictvim zminéné UV absorpce pfesné stanovena
koncentrace ozonu na 2 — 3 procenta.'”® Vysledky byly pfekvapivé: V tropickych oblastech, kde
bychom mohli o¢ekavat silné koncentrace ozonu vlivem intenzivniho slune¢niho svétla, bylo



nalezeno jenom nepatrné mnozstvi, které se v prib&hu roku ménilo jen nevyznamn¢. Smérem k
polim ozonu v atmosfére vyrazné piibyva, jeho vyskyt podléha silnym ro¢nim vykyvim a navic
se také kazdym rokem méni jeho charakter. Zvlastnosti je, ze také maxima jeho vyskytu
nenastavaji v pozdnim 1été, nybrz na jatfe. Rovnéz ptitomnost ozonu v riznych vyskach vykazuje
velké nepravidelnosti. Je mozné najit az kilometr silné vrst-

128) Dobson, Gordon: Explonng in the Atmosphere. Oxford 1963.
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vy, v nichZ koncentrace ozonu smérem nahoru ubyva, misto aby vzristala.

Je zteymé, Ze konkrétni koncentrace ozonu zvySenou mérou zavisi na pavodu dané vrstvy. V
tropickych oblastech vzduch z hlubsich vrstev atmosféry s nizkym obsahem ozonu vystoupa
velmi vysoko, zatimco v blizkosti p6li vzduch bohaty na ozon z velkych vysek klesa doll, coz
zde pfirozené zavisi mnohem vice na stfidani ro¢nich obdobi nez jak je tomu na rovniku. Na
jiznim poélu jsou tyto vykyvy jesté razantnéjsi nez v Arktid¢, jak britsky vyzkumny tym s
Dobsonem zjistil jiz roku 1956 v Halleyov¢ zatoce. Tenkrat to nazyvali ,,jizni anomalie".
Fenomén, ktery byl o dvacet let pozdéji piejmenovan na ,,0zénovou diru", existoval tedy jiz v
dobé, kdy se jesté takika vibec nevyskytovaly chlorofluorouhlovodiky (CFC - freony) a uz viibec
ne na jiznim polu. Bylo by pfesnéjsi hovotit o ,,pfevisu ozonu", srovname-li jej s hodnotami, které
jsou na rovniku normalni (aniz by tam UV svétlo po tisicileti zptisobovalo n&jaké skody). V
¢islech vyjadieno: Hodnoty v Antarktidé pravidelné kolisaji mezi 150 a 450 Dobsonovymi
jednotkami, zatimco v tropech se pohybuji kolem 200 Dobsonovych jednotek (zalezi na vysce).
Jak se pozdé&ji zjistilo, antarktické hodnoty silné zaviseji na vpadech studeného a teplého
vzduchu, které jsou v tamni zim¢ opét ovliviiovany vifivym proudénim vzduchu, jakoZ i na
planetarnich vinach, které se ve stratosféte stiidaji zhruba kazdé dva roky, jak objevili japonsti
vyzkumnici.'*

Celkem vzato je to zajimavy ptirodni fenomén. Ponévadz UV zafeni na jiznim pdlu €ini jen 2
procenta zafeni na rovniku, miizeme se tam bezpecné opalovat tak dlouho, dokud pfitom
nechytime rymu.

Celou paniku rozjel az kalifornsky chemik Sherwood Rolland spolu se svym zdkem Mariem
Molinou. V casopisu Na-

129) Hirosi Kancava, Sadao Kawaguci in: Geophysical Research Letters. 17. rocnik, ¢. 1, leden 1990.
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ture se 28. Cervna 1974 objevil jejich prvni ¢lanek, v némz se tvrdilo, ze chlor z freoni by mohl
ni¢it ozon na jiznim polu ve velkém rozsahu. Tam se v§ak nachazi extrémné malo chloru, takZze
Molina pftiSel se svym tvrzenim fetézoveé reakce, podle né¢hoz by ,,zabijacky atom chloru" musel
zni¢it 100 000 molekul ozonu, aby viibec mél néjaky efekt. Tato fet€zova reakce vSak dosud
nebyla nikde pozorovana a je také dosti nevérohodna. Védecky pracovnik NASA Igor J.
Eberstein ukazal, Ze to z pohledu chemie dokonce ani nemize nastat.”” Kromé& toho by Molinova
fetézova reakce potirebovala svétlo jako katalyzator a za tepla (kdyby néjaké existovalo) by
probihala rychleji. Pozorovéani ob& hypotézy vyvratila, nebot’ podle nich 0zé6nové minimum
nastava jiz v prubéhu polarni noci a pted ptichodem otepleni na jafe. Eberstein fekl v jednom
interview: ,, Neexistuji Zzadné chemické mechanismy, které by pomohly objasnit vznik ozonové
diry. To je zavazny nedostatek. Kdybychom néjakou teorii méli, mohli bychom predlozit



mechanismus, jinak je to jen spekulace. Hypotéza o odbourdvani ozonu v Antarktide by méla byt
postavena na solidnéjsim vedeckém zdakladeé driv, nez se na tiskovych konferencich zacne mluvit o
udajnych ditkazech."”

Tvrzeni, ze Gbytek ozonu zpusobuje chlor, nejenze nebylo prokézéano, ale je od samého zakladu
nespravné. Na celou teorii se pak také zapomnélo, dokud roku 1988 pochybna skupina ,,védct",
Ozone Trend Panel (OTP), s velkym povykem nezmobilizovala tisk: Zjistilo se, ze v letech 1969 -
1986 ozon na celém svéteé zaznamenal ubytek o 2 - 3 procenta. Kdyz pomineme tu skutecnost, ze
u této hodnoty zalezi na piesnosti méteni, a tudiz viibec o nicem nevypovidaje uz dost opovazlivé
vyrukovat s tak nizkou hodnotou, kdyz dochazi k neustalém kolisani o 200 procent i vic, a k tomu
jeste za tak kratké obdobi. Pfitom se také nevzala v ivahu aktivita sluneCnich skvrn, ktera se v
jedenactiletych cyklech podstatné zménila a mé velky vliv na vSechny procesy v atmosféte. Ale
jednadvacet ¢lent OTP bylo majoritnimi zastanci teorie ,,0z6nové

130) Geophysical Research Letters. Kvéten 1990.
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diry" (mezi nimi také Rolland a Molina) a museli za kazdou cenu ziskat ,,dlikaz". Pochybné byly
pfedevsim metody: Tisk nejprve obdrzel jen ,,exekutivni resumé", data hlavné nebylo mozné
ovetit. Zprava sama byla piedlozena s bezmala tiiletym (!) zpozdénim, v prosinci 1990, a to jen
vybranému okruhu lidi. Ukazalo se, Zze naméfena data jinych védcii byla tak dlouho ,,opravovana"
(,,reanalyzovéna"), dokud neodpovidala ,,trendu". Studie také zcela ndhodné zacina v roce 1969,
kdy byly relativné vysoké hodnoty ozonu, které nastoupily po obdobi minima v letech 1958 -
1962.

Seridzni védci samoziejmé protestovali proti nepoctivym metodam OTP, ale jejich namitky
nepronikly do obecného povédomi tisku. Desmond Walshaw, jeden z piednich vyzkumnika
atmosféry a spolupracovnik Dobsona, soudi:, Jednim z nejvétsim problémii je to, ze udaje,
publikované svetovymi databazovymi centry, mohou prichazet kompletné upravené jiz z
pozorovacich stanic. Nékdy tomu tak je, jindy ne.""’)

Rovnéz norsky vyzkumnik ozonu Thormod Henrikson a Soren Larsen (taktéz zak Dobsona) se
postavili OTP na odpor. ,, Obecnd rovnoviaha mezi vznikem a rozkladem ozonu se nezmeénila,
rozhodné ne v takové mire, aby se projevila pii dlouhodobych pozorovéanich."?

Opiraji se ptitom o norska méteni z let 1935 - 1989. Profesor Marcel Ackerman, feditel Institute
d’Aéronomie Spatiale de Belgique, tekl: ,, Podle mého nazoru tato otazka jeste neni dostatecné
probadana ani do hloubky, ani neni sledovana po dostatecné dlouhé obdobi. Dokonce i Rowland
to akceptoval. Rekl, Ze o téchto fenoménech se vi tak mdlo, Ze ani neni mozné vypracovat néjaky
model. Ale hned v dalsi vete prohlasil, Ze v budoucnu to bude mnohem horsi, nez je tomu dnes!
Ve

131) Viechny neoznacené citaty v této kapitole spolu s dalsimi detaily naleznete in: Ozonloch - das missbrauchte
Naturwunder (seznam literatury).
132)Nature. Leden 1990.
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svem pristupu si tedy protireci, a sice v ramci jediného odstavce! To je neuveritelné... Tito,
budoarovi védci si ziskana data pretvareji po svéem.,Koriguji' je a potom tvrdi, Ze ozonu ubyva. Z
etického hlediska to vSak neni korektni. Jsou to podvodnici. "

Svétoznamy fyzik Freeman Dyson dlrazné kritizoval tvrzeni klimatologti o nadchéazejici



apokalypse v projevu na Oxfordské univerzite: ,, Velké sumy penéz na vyzkum byly vioZeny vic do
pocitacovych simulaci globalniho klimatu nez do pozorovani realného svéta korenit a vyhonkai,
stromit a termitit. Volam k zodpovédnosti za neumeérné uprednostiiovani pocitacovych simulaci
nejen vladni byrokraty. My védci také neseme sviij dil viny Pro védce je mnohem pohodInéjsi
vyzkouset novy pocitacovy model v plné klimatizovaném super-pocitacovém centru, nez se teple
obléci a za kazdého pocasi se snazit udrzet presnou kalibraci méricich pristrojii. Pocitacové
modely jsou uZitecné a potiebné jen do urcitého bodu. Skodit zacinaji v tom okamziku, kdy se
stavaji nahrazkou za pozorovani v redalném sveéte. V letech nasledujicich po roce 1978 zacaly
vysledky pocitacovych modelu stale vice dominovat v politickych debatach o problému kyslicniku
uhlicitého. Politici sndze pochopi pocitacové vysledky nez nevyvdzZenou redlného svéta. "
Kritika vznesena viici Ozone Trend Panel byla ignorovana a také ptisla pozd¢, nebot’ politici
nezvykle rychle vyvodili disledky: Dne 29. ¢ervna 1990 rozhodli zastupci vlad 83 sttt v
Londyné o drastickém omezeni vyroby freont a jejich budoucim absolutnim zakazu, nebot’ podle
Moliny je pric¢inou daného stavu chlor, idajné pochazejici z freont.

Je viibec na viné chlor?
Je dosti absurdni, Ze pravé na jiznim polu by mély fadit chlorofluorouhlovodiky, kdyZ jsou ptece
témet vylucné pro-

133) Carbon Dioxide in the Atmosphere and the Biosphere, Radcliffe Lecture, Green College, Oxford University 11.
10. 1990.
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dukovany a masove pouzivany na severni polokouli (aniz by Skodily ozonu na severu), a nikdo
ani nevi, jak se tam dostaly. Kdyz se klimatologové neustale odvoldvaji na namétené hodnoty
chloru v antarktické atmosféte, pak je o to podivnéjsi, Ze pritom pravidelné ,,zapominaji" na jeden
dualezity bod: pouhych 15 kilometri od americké métici stanice Mc Murdo na jihu Rossova
nejméné sto let aktivni sopka Mt. Erebus, ktera denné vyvrhne do antarktické-ho nebe vice nez
1000 tun chlorovych plynii."*¥ To je vic nez dost, aby to objasnilo celé nadmé&rmé mnozstvi chloru
v této Casti svéta.

A vitbec - jestlize by chlor skutecné mél ni¢ivé ucinky na ozénovou vrstvu, ddvno by jiZ prestala
existovat, nebot”:

* 7 vulkdnt kazdoro¢né€ unikne 150 — 320 milionti tun chlorovych plynti. Jenom pti vybuchu
sopky Tambora v roce 1815 se do atmosféry kromé hornin a popela dostalo na 200 miliont tun
chlorovych plyni, coz je asi 280nasobné mnozstvi svétoveé rocni produkce freond.

* Mnozstvi chloru, které¢ z mote kazdoro¢né unikne do atmosféry (moiska sul je chlorid sodny),
se odhaduje na asi 600 miliona tun. To je pfiblizné 800krat vic, nez kolik se na svété rocné
vyprodukuje freontl.

* Lesni pozary kazdoro¢né ptispivaji k mnozstvi chloru v ovzdusi pfiblizné 8 miliony tun.

OTP sice tvrdi, Ze vSechno toto mnoZstvi se nemize dostat do stratosféry, protoze tomu brani
tropopauza (pfechodna vrstva atmosféry, kterd oddéluje troposféru od stratosféry). Kdyby tomu
tak skute¢né bylo, o to vic by to platilo pro téZké chlorofluorouhlovodiky, které nemaji ani tu
nejmensi San-

134) Philip Kyle z New Mexico Institute of Mining and Technology in: Geophysical Research Letters. Listopad 1990.
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ci dostat se do vyssich vrstev. Za takovych okolnosti zakazat produkce freont je piimo smésné,
ledaze bychom pro to méli jiné divody.

Slunéni a rakovina kiize

Nyni mi dovolte jednu poznamku k tvrzeni, Ze existuje souvztaznost mezi ozénovou vrstvou, UV
zafenim a rakovinou kize. Tisk spustil poplach kviili moZznému zvySeni intenzity UV zéafeni o 10
procent, pokud by vznikla 0zénova dira. No, a co? VSimli byste si rozdilu, kdybyste vydrzeli na
slunci jen 27 minut namisto pal hodiny? Kazdy turista v horach se vystavuje ptisobeni UV zéfeni
vyssim o 10 procent, jestlize se pohybuje ve stfedni nadmotské vysce kolem 500 m. V Alpach je
to minimalné o 20 procent vice. Jestlize se Nor vypravi do San Franciska, zvysi se toto mnozstvi
0 100 procent a v Karibiku o vice nez 200 procent.

Proti tomu vSemu se doporucuje pouzivat opalovaci krémy a oleje, ale to bych vam pfili§ neradil,
a sice z nasledujicich diivodi: kize se sama chrani zhnédnutim pied pfiliSnym mnoZstvim zateni.
Kdyz se tak nestane, nastoupi slune¢ni upal jako poplasny signal. Krémy pisobi jen jako clona
proti UV-B zafeni vice nez proti UV-A (spektrum UV zéieni se d€li na tii pasma: UV-A s
rozsahem vinové délky od 400 do 315 nm, UV-B s rozsahem 315 az 280 nm, a konecn¢ UV-C s
vinovymi délkami od 280 do 180 nm — pozn. ptekl.) a ,,prelsti" tim pfirozeny A-poplach kiize,
ktera zareaguje ptili§ pozd¢€. Za druhé obsahuji tyto krémy koktail umélych chemickych
substanci, na né¢z kazda kiize reaguje jinak. Spolu s horkem a potem mohou vyvolat rizné alergie.
»Sluneéni alergie" byvaji Casto v podstaté jen alergie na opalovaci oleje a vétSinou samy od sebe
zmizi, kdyZ se opalovaci prostiedky pfestanou pouzivat. Jedinou smysluplnou ochranou proti
slune¢nimu upaluje vcas se ukryt do stinu!

A jak je to s udajné zvySenym vyskytem rakoviny kiize v Australii? Australané pochézeji
vétSinou z Anglie, maji svétlou plet’ severskych narodl a ted’ ziji mnohem bliZ rovniku. To mtze
vyvolat celou fadu koznich problémd, kterymi vSak nemusi
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byt hned rakovina (tématem ,,rakovina" se budu podrobné zabyvat v kapitole Nova medicina).
Zde bych jen konstatoval, Ze slunce rozhodné nezpiisobuje rakovinu. Ostatn¢ pravé vymezeni
koznich onemocnéni (dermatologicka diferencidlni diagndza) je dosti nezietelné a vice nez jiné
diagnézy podléha modé. Tak jsme jiz zazili obdobi ,,dermatitidy", potom pfisly ,,alergie" a
momentaln¢ se velmi mnoho publikuje o ,,rakoviné kiize" s tim dopadem, Ze ji lidé vidi vSude.
Devadesat Sest procent druhii rakoviny kiize (basaliomy a spinaliomy) je vétSinou neSkodnych,
»maligni melanom" je velmi vzdcny — a Casto to neni rakovina, za niz je povazovan.

At tak ¢i onak - ,,0zonovou diru" rozhodné¢ nemizeme vinit z domnélé ,,rakoviny ktize" mnohych
Australanti, nebot’ ani v téch nejhororovéjsich vyfabulovanych hlasenich neni rozsifena az do
Tasmanie.

Toto potvrzuji dva predni britsti dermatologové, ktefi si pfes noviny Sunday Times dokonce
proklestili cestu az do Casopisu Spiegel: ,, Straseni melanomem je prehnané," tvrdi Sam Shuster
ajonathan Rees z univerzity v Newcastle po analyze mezindrodni odborné literatury. ,, Nic
nenasvedcuje tomu, ze UVzareni vyvolava tuto rakovinu kiize. "Jako doklad své teze Shuster a
Rees uvadeéji, ze tumory se tvori i na takovych mistech, ktera jsou slunci vystavena jen zridka,
nebo vubec ne, napriklad na ploskach chodidel. Navic se melanomy vyskytuji i v Japonsku, kde
lidé nemaji ve zvyku se opalovat Jiz roky panujici strach ze slunce, jak rekli tito burici britskym
Sunday Times, je rozdmychavan kosmetickym prumyslem a dermatology, kteris vyrobci péstuji



uzke vztahy. Ve skutecnosti existuje souvislost mezi UV svétlem a rakovinou kiize pouze u ba-
saliomu a spinaliomu, které vétsinou nekonci smrti. "

Pro téma ,,0z6nov¢é diry plati totéz, co napsal védecky novinar Dirk Maxeiner v ¢asopisu Die Zeit
o myslence sklenikového efektu: ,, Vyzkum klimatu jako ve studiu vareni s Maggi? To by ve vede
nebylo nic nového., V praxi se stavi lidé proti roz-

135) In: Der Spiegel. 1. 9. 1997.
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vijeni teorii, do nichz by museli investovat mnoho casu a usili/jak zjistil astrofyzik Stephen
Hawking. , Obvykle se snazi zménit teorii tak, aby korespondovala s pozorovanimi.' Nakonec se
teorie proménila kiivou a osklivou budovu' %

Tady musim svému pfiteli Hawkingovi dat vyjimecné podruhé za pravdu. Ze by podlehl navalu
sebekritiky?

Vsechny teze teorie ozonové diry byly tedy jasné prokazany jako nespravné:
chlorofluorouhlovodiky (freony) v zddném piipade nenesou odpoveédnost za ptitomnost chloru v
atmosféte na jizni Casti zemékoule a chlor neni¢i ozonovou vrstvu néjakymi ,.fetézovymi
reakcemi". ZvySend intenzita UV zéfeni krom¢ piirozeného kolisani nebyla naméfena a slune¢ni
svétlo sice muze zptisobit slunecni upal, nikoliv vSak rakovinu. To mam na mysli, kdyz fikam
»lajdacky zrusované" — jediny nespravny bod v fetézci ditkazii by stacil k tomu, aby se celd
konstrukce zhroutila, tady vSak o pravdu ani nezavadime.

Ubohy vyzkume klimatu!

136) In: Die Zeit 25. 7. 1997.
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Co vSechno zmizi v dire

Strach je vidy nedostatek védéni.
Thorwald Dethlefsen

Kdyz je tedy ,,0z6nova dira" takovym védeckym paskvilem, pak se samoziejmé vynoii otazka: K
¢emu cely ten humbuk? Vzdyt kolik pené¢z se musi vynalozit, aby se takova myslenka predlozila
vefejnosti pékné€ na zlatém podnose. V takovych pfipadech vétSinou vnese vice svétla dalsi
otazka: Kdo z toho t&zi?

Kdyz jsem v osmdesatych letech poprvé slySel o této véci, ptislo mi to sice trochu zvlastni, ale
pro nedostatek lepSich informaci jsem nemél zadny dtivod o ni pochybovat. Jedno mée ale
obzvlast’ zarazilo — kritika freonti zaznéla krome jiného také ze strany americké nadnarodni
spole¢nosti DuPont Corporation, jednoho z nejvétsich vyrobet freonii na svéte. Kdyz firma
oceriiuje svlyj vlastni produkt, pak je tu docela jisté néco velmi podezielého.

Teprve o mnoho let pozdéji jsem spiSe nahodné narazil na téma informaci v pozadi: rozhodujici
roli hraji chlorofluorouhlovodiky — skupina latek, které 1ze povazovat za to nejpraktictéjsi, ¢im
Chlorofluorouhlovodiky jsou extrémné reaktivni, a proto ideélni pro Siroké uplatnéni: chladici
systémy (freony), vysoce efektivni hasebni prostfedky (halony), rozpoustédla, hnaci plyny v
aerosolovych sprejich i jako nadouvadla pii vyfukovani pénovych hmot. Jsou natolik nezavadné,
ze se pouzivaji dokonce jako hnaci plyny pro 1ékarské inhalaty.

137) V zadném pripadé nejsem fanatickym odpurcem pokroku a priimyslu. Povazuji vsak za potrebné, aby se
rozliSovalo mezi uzitecnym a nebezpecnym a aby se z toho vyvodily diisledky. Pokrok jako samoucel je stejné tak
Skodlivy jako z principu nepratelsky postoj vuci pokroku.
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V ptirod¢ se odbourdvaji predevSim v ptidé hlavné zasluhou bakterii a z¢asti téz béhem
nebiologickych procesi, jak ukazuji studie."®

Jak je tedy mozné, ze pravé tyto neskodné a uzitecné latky jsou najednou zatracovany, zvlaste
substance?

Nu — pfic¢inu musime hledat v patentech, které pro takové latky plati jen 50 let, po uplynuti této
lhaty smi kazdy tyto substance voln€ vyrabét. Piesné tento piipad nastal pro rizné druhy freonti v
sedmdesatych a osmdesatych letech. A to v roce 1980 svétovy trh pfedstavoval asi dvé miliardy
dolart, s ¢imZ se nedaji d€lat bithvijaké obchody, ponévadz cena za nejlevnéjsi freony vychazejici
z volného trhu ¢inila jen kolem jednoho dolaru za kilogram. Rozvijejici se zemé¢ jako Brazilie,
Cina, Indie, Jizni Korea a Tchaj-wan zadaly samy vyrabét chladici zafizeni ve velkém — bez
licence. Poptavka se v roce 2000 jenom v téchto ¢astech svéta vySplhala na 400 — 500 miliont
chladnicek, coz znamenalo sedminasobek svétové produkce freonti, kterou si pak z vétsi Casti
zajiStovaly tyto zemé samy. Celosvétovym zdkazem freont, ktery bylo mozné prosadit jen
pomoci podvrzené ,,0z6nové diry", se situace zdsadnim zptisobem zménila:

,, Ocekavana globalni dohoda o postupném omezovani produkce latek poskozujicich ozon prinuti
chemicky priimysl k prestavbé, ktera pro chemické giganty nakonec bude uzZitecna. .. Namisto
trhu s dnesnimi dvéma miliardami dolarii nastoupi novy trh se substancemi Setrnymi k ozonu.
Tento trh bude preferovat ty chemické giganty, které maji laboratore a vybaveni, aby dokdzaly



vyvinout nahradni latky neposkozujici ozon. Globalni naklady na vyvoj pravdépodobné prekroci
casti ctyr miliard dolarii - sumu, ktera je dostupna jen ob-

138) M. A. K. Khalil, R, A. Rassmussen in: Geophysical Research Letters. Sv. 16, ¢. 7, cervenec 1989 a dale D.
hoveély,]. Woodward: Der Verbrauch der Freone FCKW-11 und FCKW-12 in methanerzeugenden wasserhalti-gen
Sedimenten, Konference amerického geofyzikalni sdruzeni v San Fran-cisku, prosinec 1990.
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rum... Temi, kdoz nejspis preziji na trhu Setrném k ozonu, se stanou ty spolecnosti, které dnes
kontroluji trh s freony: ICI, DuPont Co, Hoechst AG, Atochem SA, Allied-Signal Ine. a Showa
Denko KK z Japonska."

To nenapsal jen tak n€kdo, nybrz Wall Street Journal ve svém evropském vydani z 29. 6. 1990,
coz bylo datum, kdy byl v Londyné podepsan ,,Montrealsky protokol". Bridget Patersonova z
anglického chemického nadnarodniho koncernu Imperial Chemical Industrie (ICT) fekla: ,, Dojde
k radikalnimu rozdéleni trhu. Potom jiz nebude tricet dva, nybrz jen Sest az deset svétovych
vyrobcii.”

Je zbytecné dodavat, ze naklady zaplati spotiebitel. Jisté to neudéla rad, ale vzdyt’ mu bylo
feceno, zeje to nezbytné ,,pro ochranu atmosféry". Trh zareagoval okamzité. Béhem kratké doby
stouply ceny nejlevnéjsich freont Sesti az desetindsobné na zakladé umélého omezeni (proména v
uzkoprofilové zbozi). Na své si piiSel i stat. V USA bylo vydano rozhodnuti

0 ,,freonové dani" ve vySi bezmala trojnasobku stavajicich cen a postupné méla vzrist na
desateronasobek.

Avsak zlaty hieb mél teprve pfijit: Nahradni latky udajné Setrné k ozonu, jako naptiklad
HFC-134a (z tady fluorovanych uhlovodikii — pozn. ptekl.) stal jiz roku 1991 tficetinasobek
svého predchudce! Piitom je to latka s mnoha nedostatky: ma horsi chladici G¢inky a predevsim
je siln¢ korozivni, protoze rozklad4d mazivo tradi¢nich chladicich kompresora. Nova chladiva
vyzaduji nové kompresory a nova maziva. Ty jsou drahé a hygroskopické, coz znamena, ze pii
vyrobé musi byt dodrZena vysoka Cistota a nepatrna vlhkost ovzdusi — tyto vyrobni podminky v
tovarnach tietiho svéta vétsSinou nedokazou zajistit. Jaké nahoda!

S tim dale souvisi i to, Ze museji byt vyménény také chladici systémy, protoze jiz nejsou
kompatibilni. Giganticky, uméle vytvoteny trh, ktery podle odhadl rocn¢ vynasi mezi 500 —

1 000 miliard dolart, nepocitaje v to nasledné naklady vlivem zdrazeni potravin. Neni tézké
uhodnout, kdo k tomu vlastni patenty.
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Pro rozvojové zem¢e to predevSim znamena opustit sen o nezavislé a cenoveé dostupné vyrobe
chladnicek. Kolik lidi navic zemfe hladem nebo z otravenych potravin, protoze neméli
chladnic¢ku, mizeme jenom tusit - oficidlni odhady hovofi o ¢tyficeti milionech lidi. Tento pocet
dokonce ptiznal i Robert Watson, $¢f korupéni OTP. V interview s novindfem Alstonem Chasem
v roce 1989 piipustil, Ze ,,... v dusledku nedostatecného chlazeni pravdépodobné zemre vic lidi na
otravu potravinami nez na nasledky mozného ubytku ozonu."

Zkratka s tim musime zit (nebo zemiit) — obchod je obchod.



Podivny spéch vlad

Vlada USA tento vyvoj podporuje: ,, Novy ,zakon o zlepseni kvality ovzdusi', ktery prezident Bush
podepsal v léte 1991, hrozi pachateli nejen dlouholetymi tresty odneti svobody, nybrz predevsim
kriminalizuje - a o to vlastné jde — transfer techniky a postupii, které by zemim tietiho svéta
umoznily viastni vyrobu HFC... Zdkaz HFC se tak plynule zarazuje do politiky,technologického
apartheidu®, kterou USA a jeji nohsledi uz Fadu let provadéji viici zemim tiretiho svéta ve stdle
ostiejsi a nezastrenéjsi formé."??

Americky $éf diplomacie Richard E. Benedick piSe ve své knize Ozénova diplomacie k prosazeni
zakazu HFC, Ze vlada od €ervna 1986 podle rozhodnuti nevetfejné schiize v Lewisburgu ve staté
Virginie intenzivné nasadila toto téma do zahrani¢ni politiky: ,, Ministerstvo zahranici vyvinulo
dumyslnou strategii, aby ziskalo co nejvic vlad pro novy americky postoj. V nasledujicich
meésicich bylo kolem Sedesati velvyslanectvi USA pravidelné zasobovano védeckymi a politickymi
traktaty na dané téma. Velvyslanectvi dostala pokyn, aby své hostitelske viady zapojila do
trvalého dialogu, aby je informovala, ovliviiovala a dala najevo svoji flexibilitu." **

139) Maduro/Schauerhammer: Ozonloch — das missbrauchte Naturwun-der.
140) Ozone Diplomacy. Harvard University Press 1991.
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Britskd ministerska predsedkyné Margaret Thatcherova, ktera se jiZ v roce 1985 rozhodné
zasazovala proti zdkazu freont, se o rok pozdéji stala zanicenou bojovnici za jejich zékaz.
Jejim zvlastnim poradcem se stal Denis Henderson, piedseda koncernu ICI, ktery byl vedle
DuPontu jednim z pfednich uzivateld.

Piibéh Foronu

Nouze naucila Dalibora housti, a tak méla celd ta historie také jeden neocekavany ,,vedlejsi
efekt", ktery se bohuzel nedokazal prosadit po celém svété: VEédci Rosin a Preisendanz z
Dortmundského hygienického ustavu si vzpomnéli na starou chladici techniku, ktera byla pred
valkou bézna. Naplnili své laboratorni chladni¢ky propan-butanem (plyn do zapalovaci) a vida
— ono to fungovalo!

V Cervenci 1990 zvetejnili sviij staronovy objev. Tento plyn je vSude na svété cenoveé dostupny a
hlavné jej 1ze kombinovat s tradi¢nimi mazivy a kompresory Pti vyrobé pénovych hmot jsou
uhlovodiky témé&f ideélni, a to jako chladiva i nadouvadla. "

Angazovaného spolupracovnika Greenpeace Wolfganga Lohbecka tento projekt nadchl a pustil se
do hledani partnert, kteti by dokéazali dokoncit vyvoj levnych uhlovodikt jako chladiciho média
do faze pfipravenosti pro sériovou vyrobu. Nakonec nasli partnera v saském vyrobci chladnicek
Foron, ktery po znovusjednoceni Némecka bojoval o pfeziti, a byl tudiz ptistupny experimentim.
Spolecné pak $li projektu ,,Green-freeze" za kmotra. Foron vyrobil prvni chladnicky na bazi
uhlovodikt Setrné viici ozonu a byl s nimi tak ispésny na ekologicky vnimavém némeckém trhu,
ze je dokonce 1 Necker-mann zaradil do svého sortimentu. Zavedeni vyrobci chladnic¢ek Siemens,
Bosch a Liebherr se jim vSak postavili do cesty, nebot’ jiz piesli na drahé¢ HFC 134a a HFC 141b
jako nastupce freont a celou vyrobu jim ptizpusobili.

141) Informace o uhlovodikové technologii viz seznam literatury.
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Neémecké konkurenéni firmy je musely dotahovat a rovnéz ptistoupily k rekonstrukci vyroby. S



pomoci GTZ (Spole¢nosti pro technickou spolupraci), kterd méla v péci vyvojové projekty,
uvedly v Zivot spoleéné podniky s firmami na vyrobu chladniek v Indii, Ciné a jinych zemich.
Ackoliv se tato technika v Némecku prosadila, nevypjala se az ke svétovému pralomu. Jiz asi
tusite, pro¢: Nadnarodni koncerny DuPont, ICI a Hoechst byly rychlejsi a ovladly témér cely
svétovy trh svymi drahymi ndhrazkovymi latkami. Firmy, které kratce predtim absolvovaly ne
prave levny piechod na tyto latky, projevily nyni malo zajmu znovu se pustit do jiného typu
vyroby. Spotiebitelim jinych zemi je to vétSinou srde¢né jedno, 1idé vezmou zavdek tim, co je, a
na poiadu dne nejsou tyto némecké inovace.

Protistrana establishmentu také ptisla s argumentem, ze uhlovodiky, tedy izobutan (chladivo) a
cyklopentan (nadouvadlo pro izolace) jsou hoflavé, a tudiz nebezpecné. To bylo mnoha
znaleckymi posudky TUV (Technischer Uberwachungsvere-in — inspekéni a certifikaéni organ
provadgéjici cely komplex technickych, inzenyrskych, zkuSebnich, poradenskych, verifikacnich a
certifikacnich ¢innosti, sméfujicich k zajisténi bezpecnosti vyrobki, technickych zatizeni, jejich
casti a materiall, a to v riiznych technologickych oborech — pozn. ptekl.) vyvraceno. Chladnicka
neobsahuje vic plynu coby chladiva, nez kolik by se veslo do tfech zapalovaci. Pouze pii vyrobé
a servisu je nutno dodrzovat urcCité bezpecnostni predpisy. To je ovSem bézné i v jinych oborech,
kdyz si pomyslime, kolik se po celém svété nachdzi svarecich pristroji v dilnach a kolik
plynovych lahvi v kuchynich, aniz by vzbuzovaly obavy.

Dalsi argument, Ze technika zalozena na uhlovodicich ma idajné¢ vyssi spottebu proudu, byla
rovnéz vyvracena. Fo-ron dosahl u optimalizovanych chladnicek hodnot, které byly o deset
procent niz$i, nez tomu bylo u srovnatelnych vyrobkt konkurence.

Jakou silu maji chemické nadnarodni koncerny, se ukazuje na tom, ze uhlovodikova technika —
jedina, ktera si skute¢né¢ zaslouzi ptizvisko ,,ekologicka", se ujala v podobé chladnicek
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jen v nékolika malo zemich, ackoliv vynika svou hospodéarnosti. Mnohem rozsahlejsi svétovy trh
klimatickych zatfizeni a pénovych hmot ji zlstal uzavieny. Sice zvitézila v bitvé na némeckém
trhu s chladni¢kami, ale prohréla freonovou valku na svétovém poli.

,,Ozonova dira" svlij ucel splnila a mtze si dat odchod.
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